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.R = 4/2 = 2Q н’л )\лплл *)зул лпдзлл 'дту лзлу 
4П 40 



:Н’Л л!>1р\УЛ ОЛПДЗЛЛ ,pb >ЗрОЗ ППЗ\ПП Л^Н D’D3V ’3\У 


R T 



.Ri = 6Q, R 2 = 8Q, R 3 = 12Q :)\лз .2 

:Н’Л п!>\р\УЛ ПЛПДЗПЛ ,3\D3 ППЗ\ПО ОИДЗЛ\УЗ .N 



R T = 6Q+8Q + 12Q = 26Q 



лгоор 'тут 


ОЛТ ^ДУО - * рт$ 


: 10Q-\ 2 Q ’зз пидз ’з\у ллу л*?’зп л*?зрлол лзлуол 


2Q 10П 



. 12Q Н’Л y-i X ЛП\рЗЛ ’Л\У )»3 Л!?*?\ЗЛ л!>1р\УЛ лпдзллл (р 1 ? 
n\D3 ОИ31ПОЛ DH33n ’3\l>b п!>\р\ул ЛПДЗЛЛЛ ЛН 3\УПЗ nb’nn .1 



8Q + 2Q= 10Q 

:!?’ЗрОЗ DH’3’3 ОИЗШОП 10Q ’33 ОИДЗ ’3\У ллу л!?’30 л^зрлол лзлуол 
10Q 



:Л*?!?ЗЛ 

,R T = R/n к>п пШрот лшшпп ,i>apD3 ппчо ommnn ,R n>m nmi n n>ny 









лгупу •»'>vn 


D1T ^ХОП I РЧ 



/rrVJV>' ‘*0™ 


BV •ђит I 


l 

4 




i 



:'V' , rvn ia)*T Vapoa лзшо !?3pnnip тил 
3 AUl 




:'?УУП { Ј Vipu> Л^КТРЗ ЛМТЛОЛ !?)УОЛ ,3 

c 



4812 
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ОЧТ ^ДЈ» - I рт* 




ОПТ ''?wn - Ј јП$ 


ЗП 


•.'гаупп ^apno 


48V _2 

—m— 

„ј 

L 1 


30 1 

—m— 

t 3.6ft > 

1 


. 9.6 ft ктп п^тртуп ппјјппп 'п> > ,Р^ ;*iwa опашп опјјп ba пт bJvna 

;N»n n'j'jToa mtn пптгту 




•Кг = 6П ,R,=2.4ft ,I 2 = 0.6A ,r = 0 :pnj .6 
:D”pn ОПЈЈП ’ЈШ D’mTn 0П> .N 

L = h /, 6 
^ 0 Г 2 Ј => 

•.DHJia D’OTTn DTDO к>п n'j'jTDa оттп лпзту .a 
/ = /i +/ 2 = 0.6 +1.5 = 2 ЛА 

•pv .*7 ipnn n ТШ1в DHjJnn ппк *?з ру плп 1 ? плтр П^ТОП ^ту D>pnnn плп .? 
V=I\R\ = 1.52.4 = 3.6 Го// 


2ft 2ft :abjyna .a 



. R = 4/2 = 2ft :N>n п^тртуп Dnnjjnm b’apna пиатпп трпрп тра п>ортпп пијјп 

:bjynn Vapnn 



.R = 2+2 = 4ft :N>n пУтртуп Dnnjjnm mun ппатпп трпрп тра п>ортпп оилп 



.7 


:'N ‘ЈЈУПП .н 



•R = 3+3+3 = 9ft :N>n трттрп тра о>ортпп в»итип пнјјп птурту пијјпп 

:V?ynn Vapnn 



:Н’П ППНЈЈПП р 1 ? .‘P’apna nn’i’a опатпп трттрп тра D’opTnn оилп пту 


Rr 


R r R 2 
R x + R z 


6-9 
6 + 9 


= 3.6ft 












jn'VJV>» *»2 vn 


D1T - * ЈПЈ> 
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jn*vxo> l ?2*' n 



• Rt = 3.3Q \ЗТОЗЛ !>3)>D2 ,pb .П10 t>JVO 1ЛТ 

:к»л flftun mtn nosiv 



*Л 71^1 

.R 2 = 6Q ,Ri = 12а ,r = 2Q ,e = 9V :]im .8 
.OD« 11»Đ»5D ППЈЗПЛ 12>’ ПООПЗОК 1 ? .N 

.n»iT 12 ОПТП 0ЛТЛ1У n’in 1 ? ]Л»3 p!? .Л»3103»К Л»0»33 ЛПДЗЛП 12?» »blT’n’K noooVn!? 

:R 2 *1 Ri П» 2 ЈЗЛ bi V Л^ 1 ри>Л лпззллл л« кзгоз .2 


:К»Л nb!?102 тзлтп лозпу 



l 70' cm 


впт Ч, ?Д»» - J 




dit ^даа - »jn$ 


1 1 1 1 ^ . 1 , 1 _ » _ in 

R n R { R 2 R, 2 4 4 

:b’2pni Dnainnn ОНДЈП Д1Т 'JV пУфТУЛ ЛПДЈПЛП ЛМ 21УЛЈ ПЛЈ> 


Rr-, =■ 


/?, R 


2 - - — = 2П 
3 + 6 


:b’2pD2 Dn’J’D ОПИПИП Rt 2 '№'1 Rti ^ТУ П!?1р1УЛ ЛГШЛПП ЛН 31Ј>ЛЈ 


Л г = ii?- = 0.67n 
г 1 + 2 

лпјјлпл т ai»nb шуо« pb >apna Dnaina bsvni тјндјп i: niyvnb :ШЖ1 

ла^а тпх игаа nbipiyn 

J_ = I + i+i + i+i 

R T 2 + 4 + 4 6 3 


:pb .'jjvna DHJjnn тпк by плпп кт ху nnipjn l’a плпп .a 
V= JR = 6-2 = 12 Fo// 


А = ол =1 

/ 2 0.2 2 Л 

*L = 180 = 2 Zl.Jl 

*2 90 1 ^ / 2 R[ 

:pb >3pD3 DHainn Dn ’D ,ППГ ПЛП \У’ ОНЈЈП tO ^У .10 

v = V| = v 2 = v 3 = I r R 2 = 0.006-3 = 0.018 Volt .N 



0.018 

0.009 


= 2Q 


Ii = V,/R, =0.0 18/3 = 0.006A = 6mA .a 

• R = 3/2 = 1.5П N’n R 2 -i R, oP’apnn пнјјп ’јту biy nbip\yn лпјјлпп .j 
:pb .b’apDi R 3 = 2С1 пјјп nainn nbN dhjj »ј\у> 


* r =^L 
/? + /? } 


1.5-2 
1.5 + 2 


= 0.86Q 


I = I 1 +I 2 +I 3 = 6+6+9 = 21 mA 


л 


:|n (notf> n'JVDt’D) DHJJHD ппк Pa оптл лшар 

j = L => 6A, ЗА, ЗА, 2A, 4A 

R 

:онјјп ^aa D’Dirn didj/iv didd «’л nWwa ontn nDJtiy 


e-ir 


.r = 0.012ft ,s = 9V :рЛЈ .11 
:ПУлиП biy D’pnnn ПЛП 1 ? ’lD’anD 31 УПЈ ОПТП ЛОЈПУ л« 


/= izik 


g-^mm _ 9-8.9 
r 0.012 


8.33Л 


Ibat =6+3+3 + 2+4 = 18/4 

:bapnn nftran ’p-rn nnnb ’io’ano .д 
V — e — Ir => £■ = K , +//* = 12 + 18 -1 = 30Vol( 

9 ху л > 

:«in ntPioa пјпјп Dinn paun л 


P’apna Dnainnn dhjjh шуРту biy л^лртуп лгтјјлпп m зјупј .« 




P = I 2 r = 18 2 -1 = 324Ж 




ЛГУЈЈ^! *7^vn 


B-IT - J w 




B-iT 'hisn 


*1r» 


.14 


.vbbvn ттл лк ttid литопкпт D’pmn плп лк тпл лрпо^пл .n 

У л = s- Ir => € = V ah + lr = 36 + 2-3 = 42^ 

:^ЗУПЛ П^1р1УЛ ЛП53ЛЛП HN Л*7’ПЛ ЗОТЗ .2 

/ = —£— => 2 = —^— => 2(/? r +3) = 42 /? Г =18П 

/? г +г /? 7 +3 

.6П тлиазллто таа*7 niDi onainn вл»лгл 40i2 ^ip лаз^ !?’2pD2 Л2тпп R x лззл 

:ЛО’2Л П> t>y ЛЗЛ’3 ^ЗУПЛ ^1У Л^1р\2>Л ЛПЗЗЛЛЛ ,pfr 

= 40 4-6 = 18 =>/? =17.14а 

г /?,+40 


Р = I 2 r = 2 2 -3 = 12 W 


.a 


.15 

бптл лохту ,pb -R = 4Q тдз*7 !?>зрпз л 21 лп 2Q тлпазллтгз !?аупл *ro >ууп«л лазл .n 
. 1 = 2-0.9 = 1.8 А :влтл лп nNnnip рулп nbioD mr 
.Ibat = 0.9+1.8 = 2.7 А : 0 ’ 0 лтл Dioo N’n лУпи олтл лоуту 
:N in л^лол V© D’pinn пла 

К b = !влт ' 

R T =-^| + 2 = | + 2 = з.зза 
У л =2.7-3.33 = 9Volt 


:ЛУ?10Л D"N3 DN N32D3 .2 

— £ — Ir => £ = ^+/r = 9+2.7-1.5 = 13.05K 


N Л nblpttn ОЛНЗЗЛЛ ,pb .b’ipDO 0П21ЛП 12а -1 ба ’32 ОПЗЗЛ ]1ЛЗЛ ‘ЗЗУПЗ .N 



bavnn ^зрлп .80 n>d ррул пзул лпазлп р5 , 4 a р лаз!? mm ппашо n^N ппаз 

:N2D 



:N’n ^аупз ппазл mrfro biy nbipion лпазлпп 


R T =| + 1 = 5Q 


/ = 


12 


2 A 


/? г +г 5 + 1 

.R' = 4a N’n 120-1 60 Dnaan Vo nVipipn лпазлпл шрпл ^аупз .2 
:13’л R' !ау плплт Г = 1А ,прпп Dnr лпутуп л>2пп n»d олз плтл лозпу 


V H =1-4 = 4 Volt 


=4 + 1-2 = 6Volt 


:12>Р12ПЛ 7333 рООЛЛ HN 21РПЗ .3 
Р - I 2 R = 0.9 2 4 = 3.24W 


Vab = e-Ir= 12-2-1 = 10 Volt 


.a 


P = Ir = 2-l =4W 
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ЈП*У.П01 


D1T - I tTty 
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П»П’ b»»n *?ТУ 1ЛП»ПП .N 



.0’1Т\У ПТУ7Т0П ‘РТУ D»pmn »пли ;mvn 


ЛТОјјдо *vy<m 


D1T ч1 ?дуа - 7 р7$ 


:ЛТ ^ДУП!? D’nnnn ontrm л« <)7M 



:rwnb ]л»з о»плпл о»12пла 
|^.| = 10.34-2-4.15 = 2.04 Voit 


. V y > V x -1 ,2.04V Nin у-1 X ЛГТфЈП ’Л\0 l’l ПЛПП :П210Л 


• V X y = V x - Vy = - 2 V :тпк пгш 


:К’П ПЛУ Dnm ЛПЈПУО VT2H2 /К q>>>D2 ГОр2212Ј Л1^1УЗП by Hmb 12>’ .2 


,= '-lzl = 0A7A 

24 


:^ЈУП2 ттл ЛПЈПУ ПК 2\»ЛЈ .К 


£•, + £г _ 6-f 12 

R, +R 2 +2r - 2-6+ 2-2 


1.125/4 


И, = £•, -/г = 6- 1.125 • 2 = 3.75Fo// 
К 2 = * 2 - ]r = 12 -1.125 • 2 = 9.1SVolt 


:DH П’р7ПЛ ’ПЛђ 


:Л1>2\21|7 П13’П2 .2 


/ = = — = 0.375/4 

R x + R 2 + 2r 16 


:К1П П’р7ПП ПЛП ,pb ."ЛЗ’УП D7T" D71T £, n!?blD2 
V, = £ t + Ir = 6 + 0.375 • 2 = 6.15Voll 

:К1Л 0’р7ПЛ ПЛП ,pb ."Лр»70 D7T" D71T 8 2 nbblDl 


=£ 2 -Ir=\2 - 0.375 -2 = 11 .25Volt 


jrrviV} 17^>vn 



19.5 = 18 + /,/?, =18 + 3/?, => Л, = -у = 0.5Q 

19.5 = 12 + I 2 R 2 =12 + 1.5 R 2 =>R 2 = ™=5П 

2 1.5 


:К2П HD’2n П’ Vy ]Л’Ј n!^lD2 7ЈПЛР DinH pODH .7 
/>=/ 2 г = 4.5 2 -1 = 20.251Г 


.20 

:^ЈУП2 D7tn ЛП2ПУ ЛН п!?’ПЛ 212?m .K 


l = hlh. 
4R + 2r 


12 + 8 
4-5 + 2-2 


= 0.83 A 


.PVDH ’Ј1ПП 'TV 212’DH ЛШђ2 К1Л D7TH ]11’2 



8 2 / 


:л!?к лтрз ра плап bD Dbmnn рул лк kitdj . х ,a ,b ,у лтрЈл nooioo toyn2 
\V M \ = IR = 0.83 • 5 = 4.15 Volt 
|^ у | = IR = 0.83-5 = 4.1 SVolt 


:8| n^ion ’Р7П nnab 127У2 Ш b-1 a ЛШрЈЛ 1’2 ППОП 

1^1 = - /г = 12 - 0.83 • 2 = 10.34 Volt 



J№VJX'>1 'ТуОП 


01T - » ЈП* 


V, = s, - Ir = 4 - 0.5 • 0.5 = 3.75Voll 
V 2 = e 2 - Ir = 8 - 0.5 • 0.5 = USVolt 

у n*npin !?\У !Ж*3*3010Л Jl!> .mm П1ПЗ 9П P 733 T7T y-b П’У’30 прпилпп .3 

:71V’m ПрПКПП biy ^К’2*ЗО10П0 

V=1R = 9 0.5=4.5 Ko* 

K v = 0 - 4.5 = -4.5 Volt sp^ 

K 2 - Vy = - 3.75 - (- 4.5) = 0.75 Fo// :Nin у -V z лтрзп pa ллпп л 

!>\2> ЛЖШ913 ’ЛЖ 71V1 Л013»П рШО ЛП« ПКШУО П1ЛЗЗ .П1П37’р ’pin bv Р012П ]17Л0П .24 
:Л’\У7ЛЗ 13010\У ’OD ,D’07T ’311’D 0’7П13 р .0П130 0’7l500 


р 



/i=/ 2 +/ 3 tnmsn рт 

/,/•, +I 2 R = s, => /, +3/ 2 =3 :7iaon 'aibonn рт 
/ З г 2 - / 2 /? = fi* 2 => / 3 - 3/ 2 = 3 :7130П biboon рт 

./ 2 = 0 пкхтп лк з’зо лжтоп јпло 


61 


Л ГУЈД?1 



:pb .Пр»70 D7T Н1П /i = 34 .22 
Кн =£~Ir => 8.5 = e-2r 

:p!? .ПЗ’РО 07T Nin / 2 = 24 
Kb -s+ Ir => 11 = s + 2r 

:blp31 П”ЗОПО П311»К7П nmioon Л« 7’ОПЗ 

ll-8.5 = 2r+3r = 5r 
2.5 = 5r 
r = 0.5П 

•e= 10V !? 2 рло лшпоопо лпк bia r= 0.5Q тзтлп 


:N»n 07ТЛ лозгр .ЈРОП ’31Л0 !?0 211’on ЛШО 733 D71T D7TH .N 

, 8 + 4 12 

£л + £г 9 + 8+6 + 0.52 24 

,D7Tn 771M ,R = 8П 733 *p7 z п71рзо ,^зз>оп Ј1лплп < j3vi пз»0’ D’mpnooi 
:71У’Ш z ’!жооп тзро ттз !>n»323oidi кзгоз 73зп bo »зо*п nspn . 771 » bN’Niomn 
V= IR = 0.5-8 = 4 Vo/t 

IDIOl V’301 V 2 nb!?10n ’pnn ПЛО bo 71У’12>1 !>73 !>N’323010n ,e 2 n!>bion pn D’lbini2>l 

-0-b 717 b\D 

V 2 =e 2 -Ir = 8 - 0.5 • 0.5 = 7.75 Volt 




”f 

-3.75V 




L.. 

— 

v z 

4V 


-7.75V 


.o-n nonb лпло 3.75V-1 кзтз z mip3i !?N’3230iDniy nuob јл»з о’\У7лпо 

.V. = -3.15V Jlt> 
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iT л’уз 2 лгма пктлпз ,D» 3 ivn D’mvn luhJi D»mm »)л»з лк »лп»*пг> ршз inw .26 

,Л’УЗЛ |ПЛО^ niHDVD \yibl2) Л12ПП) ]Db .D’DITH DIPlVlP ШУ D’VIT’ 

:N3H |01N3 01ЛЗЛ’Р »р1П Л« DW”) 

;лл« ло1Л лншгта • 

.D’niJD D’blbonb niN1112)D ’DD ОП2П) • 

R. £,. 



■^vvv- 1 

e 2 r 2 

1 лл 

— 

V + 


1 V V 

e 3 R 3 

t-- ЛЛ/ 

v,— l J— 


1 :b3pnD DDI^H р1П ’Ob 

1) / 2 -/,+/, 

:D”pDD Л)1’!?УЛ ЛЗ’ЗУЗ ,Л1)ЛЛ VlbDDH !?!?3 

£■, +£- 2 =/,(/?, + Г ,) + / 2 (/? 2 + Г 2 ) 

3 + 6 = 4/,+ 4/j 
2) 9 = 4/, +4/ 2 

:D”PDD Л)1ЛПЛЛ ЛЗ’)УЗ ,Л1)ПЛ blbDDH !>!?3 ’OP 

гг 2 -f 3 =/ 2 (/? 2 +r 2 ) + I 3 (R з +r 3 ) 


:D’N3H D’3iyn Л« 3’3D 1,2,3 nilDIDDH Л1М111УОЛ ЛЗЗУО ]ПЛО 

/, = 1.23Л 


Л1’КЗ IDIDDH ]11»з!? П10Л 1)П’3\У |”3D /3 ПЛТЛ !>12? 131УЗ ’!?’b\2)H ПЗ)!>КЛ JD’Dn 
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.25 


}Л 1 е, - е г :d»iiw л\!?!лол »пло ,’)*? -гео .олт 13 )’N }з !?у ,pni)D ’узгокл фул .н 
biy !?N’ 3 T)D 10 nD Л 13 ) Z nnp )3 ^N’iDDIOn .D1T }’N ]ЛЗ D3 p !?У , 331 ) Л 13 ’П ЛП 31 ПП 

.e t =e> =\2V-i у п*пр)Л 

!?«’У)У10ЛП 11D) У Л71р)п b\2) bN’)»D10n ,КЗЛ D’!?N’S)D10n ОПЈЛЛЗ Л1ТП!? )n’)D ’03 

.х лз 1 р)л bv? 

• ^ = +4 Pb// pp . =V x ~V y )1D’DH !»31pD niD3D1DH ’O !?У 



, V z -D TID) ^ ,D’^N’3)D10 0’\2ЛЛ 1Л1Н »0 !>У .3 

W-W-I2P 

v z >v y 

=> ^=-12F 

;КЗЛ ]ПЛ0!? D’!?’31D ,D’D31pn D’0’yD312? nbNb D’OH D’!?ip»\2) .3 

K z >v x 

=> Г В =-8Г 
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ЛГУЈЦ>1 'ту<л\ 


В")Т ''nvn - Ј ТП^ 


:рпзл bivnn 'PD п!Лр\9П ЛГТЈЗЛЛП ЛН ЗТУПЗ .28 


-L=! I 

R T R 2 



:N»n 2П р1У Л33> Рпрпз ЛППП R 733П n ^>ЗУП2 ПРРТТЗЛ DIT ЛПЗПУ 
/ £ _ g(/? + 2) 

2 ~2R/R + 2~ 2 R 

:N>n (HDDb m»N ЛИТ) 2П Р1У 133p Л1Ш Л31ПП R ЛЗЗП niPND nbPlDl D*1TH ЛПЗПУ 
R=2Q. R 



:Nin OHpnn ЧИ D’DITH Л1П2ПУ )>3 Л1УрП .n^NlPH >31ЛЗ ’D by 

5 / 2 =/, 

_5£__£(Л + 2) 

/? + 2 ~ 2 /? 

5 = Д + 2 

/г + 2 2/г 

10/г = /? 2 +4/? + 4 
=> R 2 - 6 /г + 4 = 0 

:ОП DH33H D’HIPDNn ОНЛУП 

/?, = 5.24П 
R 2 = 0.76П 
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ЛГУЈЗ/>’ 


ВПТ -*VV> 


ЛЛКЗ HNinDD ,D’31U)n D’D3yi I\ J 2 Јз 0 ’ПЛТЛ ’311’D Г\Н ’ЛП’Л 1 У 101 N 2 ]DD3 .27 



•Л’УЗЛ рЛЛО^ DINIIDD Dl'PD Л13ППЗ рР П’ПЛТП Л1У1р1У НЛУ П’УП’ N 1 ? 1Т П’У22 
.mipn ^’ЗЛЛЛ pmab HDH piNl фПЗЛ’р ’pin nN 01У”3 

:ЛП13ТП pin ’OV 

1 ) / 3 =/,+/ 2 

:H’bNDDn П2’ЗУ2 Л13ПП Pl^DDH р1П J1N 01У”3 
s t -s 2 = 2/, -4 / 2 
9-6 = 2/,-4/, 

2) 3 = 2/,-4 / 2 

:Л’ЗП’Л П 2 ’ЗУ 2 213Dn Pl^DDn р!П HN D12)”3 

s 2 -s 3 = 4 / 2 + 8/ 3 

3) 3 = 4 / 2 + 8/3 

:D’N2n ОИЛУП HN 2’ЗП niNIIIDDn 1У1*?12) ЛЗЛУП рлЛО 

/, = 0.8564 
/ 2 =-0.324 
/ 3 =0.536/1 

.11’N2 1D1DDH pi’Db 11П2 0.32A N’H R = Ш 2332 ОЛТП ЛПЗПУ :П211УЛ 
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ЛРУЈДО K t t yxrn 


Ho'cm rrrv 


ч,5 п^арл 

(jii/v 6) + 1 *у<ма mvn 
\гппп oiab'on imn on»n 

n»jtf> \ 2 >’ ,л«т оу .u*anb опирлп on»n^>nn am о\узт tow mn "пто" ј\у\оп .n 
п’д\Рмзк nanvV лкт Vj 2 j^> ’N7D\ "тпзп" pio nia’Vo no’ioo m’na pm пт шт 

.»ouonop^N m\i)V m’aa m\y i»n 

D’NnnP \У’ .’Pnjoj’Ni ’VN’anan ]\a\yna D’\on ут \jn\*r mu>n «\>>\j TO p’nvn ип^ ,a 
К\У\ЈП ПЗтП П3\0!7 in\)>\y ]ПТП ’0 P \ ,ОП’П^ЛП >\У )П’П ПП1 'О 1 ? ЛК11ЛЛ лтт 

.\a npm>nn\ 

лп’п»\ nman - (»ooonupVNn) ’bn\ynn птоп 
лто n\j>j*nNa nV\yo\ (упкп n\na paV \»>n\»>n ра bv>nb) pmnn n\n\a nb\va i\N»n .n 
.’ 0Jb\\’\\pN П\ТТ’Л N\n - (D’JVOD J’3) ”1\\лп"а ’bn\»>n 
.пп\јпз D’Nsmn D’Jvon н’ bv ona\jn nn\*> Dn "d” ooo\ пор^тт " nm> .a 
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E total = -\f238.66 2 +119.32 2 = 266.83 Л/ / C 
V £ 119 32 

tan p = = 0.5 (3 = 26.56° 

££ x 238.66 



.11 


.(ni>N пкп) E 0 -i viinn тзпп - O ттрзз ’^ntmn mion лпзту лтт inna .n 



tmm »'pmvnn птоп nn*ivb> ттп ivbvn ’^Nnon ^трптр^ rinnn q 3 ivonn рп 
1>>лл na mn) nnon>t> >bip>ivn n^onnn оппкп tinvonn >зту !?ту гзпппл n ,vunn 
:ОП1ДЛ’0 ООТУП ШУ2ПК1 О 1ТЗПП У12ПП llpnip Г рШПП ЛК 2>УП) Д1’ОТП .(9 
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•*iy cm rrrv - ч jn$ 



.(-х) Nin Dlll’DI ,х infr D’^’ipn Е 2 -1 £, Dnioplin ,ПТ ППрШ ;Г) = Гг = 0.4m Л 



Etotal =Е х +Е 2 = 675Л//С 


.(-х) pim нш biptm ^попп птоп nnmv пк пкппп Е т nopnn 


:D”pnn nt mpni л 













ЛГОЈ)ф1 *vyor\ 


' / ту<т rrrv - ч 


.12 

9 V*nnb irmo ЛКП ,DDN «»Л ^ЗПРПП Л1ЈЛ\УПЛ гзпоа nwn nosiv ,ЛП00>0 ’bip’IPD .N 

из 'do тлзл nb*mb лзтот 

>d) laba >!?ко\ул ■np-npn јуоол !»\y топла а\улпл!? \y> ,’зо’л 1 уиол лк D’pbuo dh .a 

.(\ЛУО\УЛ ЛК !»D3’D ПЈЗ |VDO 1’К\У 1»П’Л к\л 



n’ by 1л»з чУпд! ,nbKD\y 1паол » | 70\уп ла\у niDpi тглоол тааоа nsi’ лт ivdo 

r’iD’an 



’boDn лл\у mopi л\у\\уол тааоа ns” тл »зо’л *npnpa +q ipdoh dddio nimb .3 
руло nbioa ’!70 \улл лиул позпу ,iab /з ууоа 1зао»л\у £ 0 Упза л^кп\у piaon 

.л!?ко\У nni’ai ,E 0 =2^j nDny л»л’ inyDyi ,опрл <1’уоа т\у’п\у 



!?у !?yion F 0 тзл лк аопз ,тупла .Е 0 лтел лоа\у лк коаол ’iD’aa r 2 лк а»хз 

:У13’ЛЛ 13303^'= -5(j l^DDn 

E u A i -ј g .- 2M-5?) _ 10 W 

u a a 

. q 3 1УООЛ !?к К1П Л13П 111’D 

. E x , E 2 , E 3 -a ’V’mn nipmpD D’!?y\an »!?n\ynn m\yn лозпу mupi лк iodj .a 

-► 

e 2 

Ei 

ртоп ’D) E,= — = ртол yian pm> пклпат mipn <1’УОЛ idd Dy 

4 4 a 2a 

D’niDpnn оУт ,qoi3a .(тзпо 1 ? aipmpn ра pnnnnn Уоз о’нзз Dmpmp ра 

:D”pn (D'jninn DDny) ОППКП 

e,=e>A 

a 

:iDiyi E 3 mopnn 111’DD Е иг !»d i3ii’D. Е г -i £, bip\yn niDpnn пк Е иг лзаз 



: Е т !?\р\УЛ mDn tJD iDiy пк Vapn E 3 !»\у iany лк n!»a’p\y ‘рУ < ? лалз плу 



рппкл »iD’aa !»арпл\у лк Уззз q'= -5 ч lVDO !>у 'зузол тзл пк aonb na 

:(-5 q) *Д 





lll.U UGUAU (U(T(,IU) 


лтгдЈфа *tytm 


+tyv n rrrv - ч 



:]DV ,Pp 12 )D ПГП 2 ?П NSDJ тпзл .j 
£f,= 0 => rsinor = £# 

X f r = 0 => Tcosa = mg 

:^зрл m jt mtmvan л« pbnj 

=» £ = ^Л^1£ = 1 0 1^п30! = 1 , 15 . 10 4 W/c 

g- 0.5 10 " 6 

:bnpno ,njwmn riMiivni лтол nniiiv -pv Л32ЛП 


Т = ——— 
sin 30° 


1.15 1 0 4 0.5 1 0~* 
0.5 


= 0.0115ЛГ 


. tan a = — • E ,’!?nionn птоп munpi лј5лз пчјппл nm? плј «pum .15 

mg 

■*7n«mr» mwn Tinxt» 'nu ачрноз питвп л -ur 



0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 180,000 200,000 


(N/C) Лгпч/пп гтат nnriv 


*?\) Л1П’ЛП nKUJ 1 ? bJltJn П1ПЛ ,Л^К12>Л ’NJHl 
:D”pnn ’ЗЈКЛ *1’УЗ 



jwvjaO» *iym 


+iyvT\ rrrv - ч p-v<> 


Ш* Ej '*Ф т 1TO ? ra .P 1 ? ;ЛТ ПК ЛТ D’tal Е 4 -1 Е 2 nnropnn То 0”р01КЛ ппплл 
:’D Л713 nbK ШВГОО .45° ЛЗ >ГЛ D’DinO 0Л10р1 , 2W *?D РЗ ЛП1ТЛ .ЛОП ’DVD 
£ г =£ 2 +£ј + £ 4 => Е т = £ 3 + £ 2 cos 45° + £ 4 cos45° 

= £j + 2£ 2 cos45° = -^- + 1.41-^- = 2.41^- 
R 2 R 2 R 2 

n'jinn тгтор^к iK) O mipn ЗПП110ПЛ рлор^к TO тзшл ,poi’j Vio ’non pinn ’oP .з 

:ЛП”рП (1T ЛПрЈЗ 

_ S F = &Ie = 2A\kqq e 

m r m e m e R 2 

4Л’ЛК lJ’KIO Л*ТО) ЛЈЛ10П 1ППЈПЈГО ПТОЗ VJ КШ П ,ЛЈЛ12)П ртор^кл ПК1КЛ ЈХ 
33D1D1D ’OD ,0 ЛПрЈЗ ЛТОЛ ЛПЈПУ ПК Л1Ј12)Р »'ЈЗП <? 5 -1 g, D’JVDnn ЛК P'JD'? 1Л’Ј л 

.1 H’VTJD 


тттк ггтка \yv*y луил 


livn ’bKDIDn rvbtm 1КЗП ;D” , ?’ , ?12) D’ivon'p П”31’Л O’JVOnn D’JIIDD ЛТОЛ ’llp .K 

.D”*?’ , TO3 ’ЈП’Л m'jni D”3Vn D’JVOni 



УУ 

ч 

У 

-► 

f e 



mg 


’ | ?П12)ПП ТПЗП ,улкл ЛПЗ П» Vv ^УПШЛ 131DH Л13 :D’K3n Л1Л13Л D’bVtD ЛПЗЛ Vv 

.01ЛЛ 'TO Л1Л’ЛПЛ1 ’Vnivnn лтолп узил 
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JTVVJJOI '»ovn 


**7^vn ЛТСГ - Ч рт$ 


:D”pnn mipn bmnn ’a 1 ? .n 


£ = 2 ^ = _ 2 . 1 . 67. 10 -.003 656w/c 

V 1.6 10~ 19 (2 - 10“ 6 ) 2 

:pb .птзпп 1ЛУПП пк b’nnn ponon .1 

m p 1.67-10- 27 

:П’03’рП П’ЛЈКП , 712> ’lD’ia liunon nri’no nN 2”Ž3 .3 
£i ^ J : 67.10-.(3.10*)^ 751510 - Wj 

п’лж^ mro ,ролоп •?)> •m'pi)>3 пуз Pn^nn тзп птпу ,п’лзкч nmv doiod ’o *7У л 


.7.51510' 9 J ПЗПУ.Р 1 ? ;1'10П9П *mD mm’pn 


:D”pnn ITOl’] *г& mon pinn ’S*7 .к 

a ■ ^ , — ■ — 1 ' 6 '1°" = 3 . 5 ■ 10 м 
m m t 9.1 110 ‘ 3 

лзкп пзпр pnupbKn inDD ’3 ,ппш 1 г пзгжп : myn 

:D”pnn .Дх -1 mnPn 1*3 pnnnn ПК 1D03 .3 

. at 2 л [2Лх [2-0.02 , м tn . 8 

2 \ a ) 3.5 -10 14 


=> v = >Ј2аЛх = л/2 3 5• 10 14 -0.02 =3.74-10 6 m/j 

1К '3 n’VD 18 ^’ЛЛ2 1DD ,l*m2>’D3 ЈППр^КП *710 n’DlDn n’Dl’pn П’ЛЗКП ПК 3Dnb 1Л’3 л 
:т’П\»ОКП ’Л\У ЛК D’H3 .П’ЛЗК1 т\ЗУ DODD тукпкз 


Е ‘=— 


6.37 -10‘V 


£ t =Ж = ГДг = £еДх = 210М.610- ,9 0.02 = 6.410~ ,8 Ј 

.D’2w»nn bio р\пп bnai лпзРлп milDnn ’nD ,’ 10 S 3 
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J11’V3V>1 *7^Vn 


+iy(m mv - ч pn<> 


.16 

ттзп пк пклпп т*к qmsD ,т =10' 5 kg ,/ = lm ,q = 60 nC ,a = 1.2° :рпз .к 

:’ЗП’П ППЗП а’^У10П 


X 


mg 

:D”pnn р 1 ? .‘PpDD ’ll’D 2KD3 D’KKD3 ОПП2П1 , Г = 2/sina К1П ОПП2П 1’2 ртПП .3 

Ya F x = 0 => Т -sina = —у- 

Г =_Ц_ 9-10 9 -(60-10 : V . =Q88j , 

(21 sin a ) 2 • sin a (2 • 1 • sin 1 . 2 °)sin 1 . 2 ° 



^F Y = 0 => Г cosa + mg = Eq 
„ Tcosa + mg 0.88-cosl.2° + 10 ~ 4 t лп 

E - --, „ " Q ~ 1.4/* 


\0 7 N/C 


.17 

.IHDp'DKn *7\г> 1ПК1КП lll’D'7 113*32 .n'JVD ’O'PD 1113D ^пзупп птуп ППЗПУ HDpl .к 
:К’П IHDp'PKn ПК1КП ,11D1’3 'lV ’3!УП рШП 'tf? .3 


jn*VJV>I 'j^vn 


+7<yvn rrrv - ч in$ 
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jn’VAO* ‘»0™ 


+!у<т rrrv — ч рт$ 


*У° pmn D7pnn Н1П12) nnNb ПЗКЛП!’ ПЗПЗТ pDnon ЛП’ПП ,nbKU)n ’31ЛЗ »а bv -N 


.Дх=2ст 


a= i^ = O-0OY = _ 25 . loW 

2 Дх 2-0.02 


:Nin ’bn\»)nn птеп лпзпу Уп> 


£ =Z£^ = 1.67-10- :, -(2.5-10") = 2611()!jv/c 
? q 1.6-10"' 9 

nvianb im*nnn лхтоп ’o bv . v = 0 к»п л»улп mn>nn ,pra пззуп imnonvs .а 

:blpnn ,П 2 ПКЛ ГОТО 

V, -v 0 0-10 5 . . л-7 

v. = v 0 + at => f = ——- =-—— = 410 s 

‘ 0 a -2.5-10" 


ргаа n!?vn pnnn <jn гапзл!? nnm ,п»ш чл” 1 ?)) ]пт ii2>m ]топап mn’ ]nt *pyn л 
H’vun amnnn ]mnn !? 10 з ram!?n ]»а ptman луил ]пт а”т? лзлп птеа »аз« 

.t' = 2t = 8-1 0‘ 7 s mjn mipn 


:7’ПК ’Vn\»n ПТвЛ 0333 ЈП9П9П .21 



.E = 2-\0 y N/C ,/=5cm ,c/ = 3cm , vo = 3-10 6 ot/j :рлз .n 
:Nin ЈПЗПОП !?У b’van ^ШВПЛ П71УПЦ) Л13П 

F = £? = 2-10 3 1.6-10-' 9 =3.2-10 16 /V 
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ЛГУЈЛ^! •JOVTI 


*ryu n nrv - ч ;n^ 


лкгп»м а’:*з .jvbvn mba удчо proptanv nain oti*s у = 0.02m ma» рпла \г>’ dn л 

:рП131 y = 0.02m 

201.21 ЗОјс 2 - 0. 1 7 6x + 0.02 = 0 
A = b 2 - 4ac = (0.176) 2 -4-201.2130 0.02 «(-1 б) < 0 

.p»b»n m ^2 nia 13’« pivptan pb .nsnn ртло р« it nmrcnft 

:^2рЛП .рЛПЛП Лр2 »313 ]13^р!?КЛ DN р133!> П2 У = 0 ЛЛ» 2’S3 
201.2130дг 2 - 0.176дг = 0 

,(ПТЦр p*lDpV«n bl2> ЛО’32П ЛПрЗ^ Б’«ЛП) Х=0 DH П’Л13ПЛ012> Л’»12П ПКП123П ’П1Г 

:D31 

х = — 0ЛЈ76_ ж 8 75 1 0 -4 т = 0 088 ст 
201.2130 

.пте>!? inD’3D тзрзп 0.088cm pmni »рпллп т!?з »3io jnnp!?Kni 2 > »аи т рплзп 
pi’D2 jnmbn ]’2i2> 2mn!> innpbNn ло’32 лп’пп Упз!> ЛПТ n»’3Dn ЛП’ПП Vll3 .3 

:Л21»1 Л»12р ЛП’ППЛ »рзжл 

v x = v 0 coslO° = 3-10 6 -cos10° = 2.95-10 6 w/ 5 
.(-у pi»22) Vj, = v o sinl0° = 3-10 6 -sml0° = 5.21-10 S OT/5 :’23«П ]li’D2 

.23 

:’pDl«n 1’2П D» a Л’11Т 2221’ ]1П123П Л12 ’ПП ]11’D .« 


X 


Прпт^ ПП12 П’»2Л .V y =0 ,Л12’ЛПП ’23«П 2’22П 212Ж2 1П2П’ Л« p’DDD ]1П123Л .2 
.ЛОЗКЛП Л’23КП Л12’ЛПП 12 DlpDH «1Л Л213Л «’12> :?2«Л 2122 ’3DV 11QD D’DDpD 
Л« »’311 ,Л212>Л *рЛ^> ]1Л123Л D3D3 12123 D1pD3 ЛП’Ш212> р ху D’2’22 П32»П 2Л23 
v y 2 = V + 2а у Ау = v 0> . 2 + 2а у (у, - у 0 ) :’33«л pl’D2 ртззл nn’nn 
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ЛРУЈЈф! ‘»^VTl 


’*7^>'ОГ1 П -rV - Ч pT$ 


лк u’un'? n>n» tn»3 ,o»n»»pn mrnft d» 2:*>3 nirnb ait moiĐtft d»o»did dn л 
ЛК 1 .TDon »зо !>y тзрз PoP v»anP iPov Dn ,p^ .y,z D»ony !?iy qn»a !o!> п»зпор^кл 

- :*рПП *?K D2D2 П»К 


V-i no»nn ’nio»03ž N»n p Ш 1 У m = pV »iD’on »o!» ,m ло»п 7iy m nonn лк аопз .к 

4 

. V = - тгг' *1D»3n »1» !?у ]Л»3 ПЛОЗ ,pv .ЛПТТЗ nO’Dn ЛПЗПУ D»n»3D 13К .плоз К1П 

т = pV = 1000-јл-( 1610' 6 ) 3 = 1.716-10‘"% :K»n no»on лоп 
Л10»ОП ЛП»ЛП1У nmnn idd ^У 211У»П!> ]Л»3 ninibn 1»2 'llbn!? no no»o!) wrrw t inrn 
/ = — = = 9 • 10* 4 S :p!? .nyi2p »Р01КП ]11’02 

V x 20 

»!?ni»>nn niom no’on !?p\yn biy nioon кш no»o bo ^>y F y bipon nion ,»озкп iii»o:j 

:Л’5у ‘зузоп 

.no»on 1УОП КШ q ; ^ F y = mg + Eq = 1.716-10*" • 10 + 6• 10 4 <? 

!?iy oipnn лктуп лк Diiyn3 .у = 0.25mm ту» 1 уз no»o !»о лпош ,nini!?n pn myna 

:t = 9-10" 4 S П2 2»231 1ПТ2 лрло У T22 П0’ОП 

Ј, - 0 Д в * - S5 l,» - 1 '»16-10-'° +6-10 4 g . 10 _ 025 . 10 -, m 

2 2 т 21.71610' 


q = [0.25 10* 3 2 ' 1,716 " —1.716• 1Q~ I0 3 —Ц-= 1.73 10* ,3 С 
(9• 10’ 4 ) 2 £ ,M 


„ = i = L :р>. 


е 1.6 10 


р 1 ? .П»ЗУ10р!»К П Л72КП П0’0 bo .2 


W = 1.71 • 10’ N : К1П П0»0 !?2 by> !»У10П П212П П12 .3 

F£ = £^ = 6-10 4 -1.73-10‘ ,3 = \Q> % N :Kin >!?Donn nion 'nuP »ki 
.»myDOD 13»K К1Л pv ,’!>П1УПП nionn 100 »0 Т1У2 10p "Т212Л П12 


. 1 = 1000 kg/m 3 к»л D»nn ma’os 1 
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Jirv JJOl *TOVn 


+iyvr\ rrrv - Ч mo 


/= 0.05m ,v 0 = 210 7 m/s ,E = 10 4 N/C , L= 0.15m : 0 ») 1 лз .24 
:К1П mnPn 1»2 t 1ЛУ13Л IDT ,p!? ,П21Ур ,ЛП0101УП 1’У pi’22 ртор^кп ЛУ13П .к 

/= ± = ^_ =2 . 5 . 10 -’ S 

V 0 2-10 7 

:D”pDn yi ПУ»1У2 n»snn рЛПЛП рПОр^КЛ ,ПТ IDT p102 

y l=Vof . t+ «L = 0 + ^= l -±±*L 1П^ЦЦ1)1 = 5.49.10^ 

' 2 2 m e 2-9.П10* 3 

■?1У V y Л’23КЛ ЛП’ЛПП ЛК 21УЛЗ .V 0 = 2-10 7 m/S ЛЗПУЗ nyi2p Vjc Л’р01КЛ Л1ТППЛ .2 

:Л1П1!?ПП КЗП» Kin ТУК2 1ПОр!?КП 

„ , . Eet 10 4 1.610 ,9 -2.510* 9 . . 1л6 , 

v =v 0 +a / = 0 + -=---= 4.4 \0 m/s 

У У m e 9.1 MO* 31 

:D”pnn ,T’K2 Л1К1!) ТУОК1У »02 



К2П T’K2 .Л1П12 1»!>у Руо к!) »2 ,ТУ» 1р2 УЗ К1П ЛШ^ПП К2» 1ПОр!>КП1У плк!> .3 
ЛУ13ЛЛ pPn'? оп»’лп АВ уорт mm!?n i»2 lnopVKn лупл лк пклп ОА уорп 

:Т’К2 ПК1ЛПЛ у 2 !?тзп ЛК 21УПЗ .лшР!? ушп 



^- = tan а => у 2 =L-tana = 0.15-0.22 = 0.033w 
л» 2 ПО Ау = yi + уг = 3.85-10' 2 m = 3.85cm pmna lono уло рпорРкп 
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лруддо 'vyrt\ 


+iy<m mv - ч p->$ 


^ ooon Nin (6m,0) mipn £ r V\p\yn »Vaivnn mvn naaiv niupi .29 

)nt» .qi,qj,q, D»)Vonn »Vnvnn mvn noviv nN o»)V’»«n ,o»*nupi nwibu 
mipino D*)vunn »pmn пм d»)»»vd Г| ,гг ,r* .паилпа ft it E 2 ,E, -a nb« D»mupi 
•понппа (6m,0) 

:Ет лм v»a) 



-106+I0V «8 
q x * ** IU- Ш ’ » J \AnC 


.30 

.n»nuQ»u »Vip’nm don N»n п»»а1рп ranna »)^nn nren nnviv .n 
» tovnn mmm noviv 1 ? o»min d)»n o»Dan »iipnpaip D»)VDnn ,n»nDQ»D »bip’ivn .a 
Dipaa mvn navivb o»min n»»aipn "npaa" »iipnpaiv D»)VDnn .n»»aipn d»D 3 ranaa 
л« 1DD5 .(n»nDQ»D »bip»i»n л!?иалп олппл »рожп )ii»aa) »ззнп pi»aa ри in nt 

. £ -a ,D»Dan ranoa ,гглЛ jvun ba iv шопл 
:D»»pD D»uan rano dv n»»aipn nuaDaiv D’nipnpnD ™ l7D nanan c vupn 


ć' 2 =a 2 +(«V2/2) J -1.5a 2 
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*vytrt\ rrrv - ч ;r>$ 
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Е (N/C) 





.nrvjv>i iy<m 


+tyv n iH'XJV\p -t 


rmiv :Nin taiNi 'Ппм>п m\ у и»л »ownv>p!?Nn mu>n" njvun myn\>n лк pin!? 1 У’ -6 
n’lVn ПГН ,]П\У*?1 лгпрз ’Л\У ра m\2>l улз Р>\>« •?)> ЛУ21ЛПП О^ШУЛП Л1Л11П 
Л 1 ПП miy N’n nni2>n пиу 1 ? лои\з ппдп .11 nny p>unniy irtvnn misi 

.ПЗЛ1УП ni’N л^тупп лтупп bis n»!?N’2)Oion п’лзкп ,yiip bN’iiiuion 110 mnm .7 
.0 N’n ^шулп miyn лтпу ,pb . | AU\ = | AV-q | = | Eq-Ar \ = 0 :П”рлп pi 

.птзт n’n Ki nnno by ’Vniynn 1УППП .bN’anoio om тлшп vn D’i’^mn ’зо tf?’N .8 
.mia ^кпито 1 ? ^тз ^Nonoion уз nm ’V’t>iy ]упп :птп!? 

li Л 1 Ar ттрлп m»n’l> AFbNnmnon ’i3»v> тт лк nai”n ’bmmn m\yn лппу .9 

.’’?П1УП miy 
:11\>’л л1ж1У1? птп 

лтрз »Л1У i’iiy ут .птзт D’N^mn п^тул и»зупп от”р шу ттк рлз 
miyn iv лупппп nmnyn ’nn .24Viv D’bK’imio iynon D”p 3 cm itn it mpnnnn 

?]imn iitki »'ушулп 


ш’л »1 mpVinn miinonu лп»п» п» by masim mimonon озкта iv лп»л’п .10 

.[°C/m] - nun >pi п uin'?* mbvn ,ivni .pmn 


[v] jmn = ам J N ) 

[m] [m] [C] • [m] [C] 1 

.12 

УЗ Nin 11УК1 (13ПП лупазп 1N) ]11Dpl?Nb лрзушп Л’аикп Л1П1 К’П leV .к 
.1 Voh К1П ]П’3’1 D’bNmDIOn 1УПОП1У nnip) ’Л1У l’l (D”^niyn Л1Л11 ЛУ01УП1) 
.12FKin ]П’3’1 D’^N’lUDIOn 1УП0Л1У ЛП1р) ’Л1У ]»1 ^ШУП ППУ1 укш ПТ imno .1 
b mipai *\i im 36 V ni 1ж’ттоту a mipn nmmn тппу рплоп innan 1 ? 

N’n imnon Viy лтз»рп n’anann ,b mipai nnyi .24 V мп ni bK’nuioniy 

A2eV 
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*jy<m l 7K , ^jvv‘> -1 тУ 


П 1 ПДП jvhn.xf\ ЈПДК^Л 


.nmpi Упа na»n miyn nnny pn .Dninnn D’^ian ]’in .i 
D3’N miyn *?iy т^тупп mnnn р^тулп miyn nmpi iv Dii’i 1 ? пгт уз ]yonn dn .2 
p?unn рлуп лк ,W E -i »bniynn miyn тпу лк inni .pmnn by тпу п»утп 
лпап ’ob .a-i рлуп 1 ? лпп ]»i лттп nm ,F = Eq-i п^шупп nimin лк ,Дг -1 
miyn nmpi* 1 S ’)1 уз ]yunn dn .W e =F Ar = F-Ar-cosa tbipnn mnyn 

.W E = 0 pbi ,cos90° = 0 ,a = 90° tn .»'ушупп 


.3 

n*n) DOK N’n »^ШУЛП П11УП Ш11У .»^ШУЛП ПТ1УП ’llpb 1S’)1 УЗ ]УОП “1iyNl • 

.(nmip n'?Niy'? П1ИУЛ 

miyniy nnn п» by miiy лтуз n^> .D’bN’ajmio nniy nuiyn ■piN'? уз ]yun niyNi • 
miiNn n’bnonn n’bNnnuion n»ai)Nn »i ,’)iii’n mian mny niym Nbi ^»уоп 
.don N’n ]yunn by »'ашупп miyn mnyiy ]Nin .пзшуп na’N ,nnym 
D’iaiNn ’aN’umio mio n»nD\yn :nNin napnnn лупз D’mipn D’)iymn »aiyn • 

.»bn^nn miyn »np 1 ? 


pina'? bN’saoio'? nna bN’iaoion уз »iyoin ’ivn ]yon .n 
.napp n’^nionn лпупп biy n’bN’smion п»апзкп .i 



.(унш ]ypnn) n’^N’umion n»ai)Nn ]iiiyn by птз»р п»апзк пизг ]yonn .a 


.5 


.nna bN’iimio'? iini bN’smion уз rnoin »b’bio ]yon .n 
. пзрр n’bn'pnn лпупп biy mbN’iapion manaNn .i 
.(VNin ]ypnn) mbN’anoion n»anaNn ]iiiyn by nma’p manaN nni ]yonn .a 


jn*VJ*9> *7^>vn 


+vy /n *uv*xnt - 5 i П$ 


.3 

*ПЈМ tantroion *n» ni пирзР га bN”n\3ion\>> mip)ia inopVnn dn n’avnb o» .к 
my»iž>a D’Pnumn niman ■ma muv у*Л и>’ »P^ лт» 

Ж = ДК-9 = 6-(-6)-1.6 10” =1.92 10'V 

:пт pioa 2 !>»лл lnnaa uiniy ^ip’uP nnna .a 
W'= 1 000 W = 1000 • 1 .92 • 1 0' 18 = 1.92 • 1 0' 15 J 

£ = -^ = -fWk = -t-6-M = jj- = 300 K/ m J 

Ах Дх 0.04 0.04 

.B-b A-n tnan »Vai»nn nren лшту mopi 


:»oP ninPn ]»a Pmrmn rnion лпјлу bo o^ninn jivn hn ai 2 >m .n 
\E\= \AV/Ax\ = = 8.33 10 'V/m 

.»V’bion nPn *?н »ai»nn nPnn Nin »Vnipnn miž>n nnsiv mopi !>и> ini»a 

:Nin m\ya pono *?v Vvioo »bni 2 >nn man .a 
F = Eq p = 8.33-10 3 -l.ć-lO' 19 =1.33-10‘ 15 N 
.P»!7i2>n nPn *?н »ai»nn nPnn ,amPa .»Vnonn mu>n mopi *?v mi’aa mn nian pi»a 

:N»n D”'7m2>nn лшпп п» *?)? tiunon by nvsannn miavn .д 
W = FAx = 1.33 10' 15 -0.12 = 1.6- 10Л/ 

:Nin »3i2>> ппк nPn naiva ponon bi2> n’^N’sioion n»n)Na »aa»v>n л 
AU = AV q = 1000 • 1.6-10‘ 19 =1.6 10' 16 У 

.mnr 'a-i 'з D’o’vaa Papnni 2 > лшзплп ,>iow 
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Л rVMOI ^vn 


*iyu n pN’J jvi<> - 5 рт$ 


o’Vvui 1 ? липл$ 


7»пк '*7{>vn mva ]/vo л/ил 

:пиап П12>’зп »о bv !>ivo!> y!>mn ,nb mnnai it nb>Ni2>a :nmpn л 
лл1» таз pN»223Dioa лкзгпз лтрзп »ni2> i»an it»n nbNi2>n »зтзп mab u>» n»i2>Ni • 
:*l!2)pn »0 bV V’33 D»pN»3DD10n 12>П0П !>!!> \РП1ПП ЛУП ЛК • 
EAx = \AV\ 

.naVna mbNUin Pv a»u>nb iu>ond n 1 ?« mvn» »n\ 2 > пт* • 



•linib таз Vn’sidiod in bNUimon пта D»man mi 2 > »np »а V A > V B ,пт mpna .« 
V b -V a = -7.2-10 3 V p* ; | ЕДу | = 3600 (3-1) = 7.2 10 3 V 

V c - V A = -1 ЕДу | = -13600 (7-1) | = -2.1610 4 Volt .a 

V c - V B = -1 ЕДу | = -13600 (7-3) | = -1.44-10 4 Volt .3 

V B - V c = - (V c - V B ) =+1.44-10 4 Volt Л 


.2 

» 3 U’n DH3 ,V a < Vb dn ,b mip) 1 ? a mipin n»avnb »ia ,pb .»ai’n punon bu> i3vv>n .n 
:N in it miav ^>i2> nbii3 .pnnon Ру oPvion D’Pmvnn mman пзза miav уз*а^> ^пзг 
W = Д V • q = (1000 - 200) • 1 .6 • 10 19 = 1.28 • 10' 16 J 

:N»n ni2>mn miavn nmnno pp’n mav u 
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VJM'Tttn 


.7 

:Nimnn Л31Ј 02M*TU .N 

Ду_. (150-ЗП> И 
Ar (400 -100)w 

t’j nniononon unon .p 1 ? лп« лоп 'po n»»bv *?D 2 0.5°C -a nbp n»n«n mioiono л 
«»n 6ш nai« nnoionono ,t«on .6-0.5 = 3°C «m позп!? 6m naisa n»n«n naoio 

.3 + 6 = 9°C 



.(+x) ]ii»aa роо ’^mmn mi»n mopi; E. -- 500 V/m 

4-3 

.(-х) ]ii»oa pian »Vni 2 )nn nron niopi; E tJ = Q ~(~ 15Q ) _ _4oof//w 

7-6 

.(-х) ]п»оа ]iion »'jnonn nmi nopi; E u = - — ■ ~ = -133.33K/w 


+>?VT\ ‘lK'IJM) - f ЈП* 


V c -> Vf ,р^ .лтрл »iip ]ii»aa n»mpnn iipnd *nr 'jM’ajoion *pv л»п« »^non moa .a 
.f mipia b«»moionn mi» tm* c mipia !?H»*j)oi3n ,*idiVd 

:пт pnoa к-4 b’jm ]imoa a^inv? aiomb ппиз j 

И=|^Н = г^^ = 51ХЖ/т 

:лг pioa т-4 ^»лл ]imoa апг>»п!7 nnna л 
W = Д£/ =AVq = 400-5 -10 * = 2 -10 'V 

w=lv=ev J .Л 

iin»o »b’bon ivonn mav ,»ai»n "х q»yoa miavn bo »азРнп in»onu) иуз :myn 
.pnvnn ]ii»d!? 1Л)п »‘дшупл niDn ]ii»D ,»)ion mpna .»^»Vo »ааз^кл 


п»лжп b mip) 1 ? a mipmn »^nonn mu>n тпк^ immpnna ,»ai»n ]yonmr) m»n .n 
• до bN’moionn пш a mip)n bi 2 ) ^N’moion aniba ,V b < V, .лУп iPo n»o)»pn 

:AV ny»i 2 )a b mip)n 

|А£ 4 |=Јд(/|=6-10 f 'J 


И= Н = 6Ј0 Џ т2М 

1 1 q 310 -*C 

.a mip)n ^iD Dn’^oio*? on»a V b = -2-10'V .p 1 ? 


И.-К* = -(^ ft - ) = -(-2 10- 3 ) = 2-10 5 Volt 


:Nin iVnn b-V a-n ]пзп »^nonn mon nnaiy nopi .) 

|£| = ^l = 2J£l = 2 .10 'Vlm 
1 1 Ar 0.1 

:N»n ]ponn by »!?ni2)nn шзп ппау ,п»л)К1 ппау ooon »o 1 ? л 
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‘m’*jvi<> -1 рту 


nn’D’D eV ЛП’ПП tnnnpn nini] ПМ D’]Qnb irn^ TO&M^ N’n nt b’iin mx>n :mvn .12 

.пчин 

.leFVisn’Di'p птам tnoptaft"p’3pn" 1 F^i» л*кп nnn .м 
■5eV n’Dl’p П>ш ртГОрОД ”р’])>П" 5 V V\ 2 > nitnn nnn .1 

AlMeV'TO n’Dl’p П’П1» innp^M^ "p’JVD" \2MV*ro nsttn nnn Л 
.lOV'p’So \MV-w •'зз lO^erp’sa MeVv^on :rran 


:ППППр^МП ТПМП Г рП1П1 !?N’V]D12n ПМ П1»)ПЗ .13 

у М Ј_л 01 4-1.6.0-») , 
r 210" 0 

,"»]\*>n" IHDpbN 1 ? ПЗПЗП) рПОр^МП *7\3> 13]>D»1 VlpnniJ) VK’2JD10n ру ПМ blDD3 

.("iw«nn" p-roptan !>d ’Voiann mta мзгазл 
U = Vq = -7.2 • (-1.6 ■• 10” ) = 11.52 • 10" 19 J 

•U = 7.2eV пм^пп лм ni’jn mipn »W’ii e = 1 *pvn niitn 
33tmt> РЖ1 ev nrm* ш si ПП’П »n П’ПЗМП ПК ППГ/? m»3 :ПШК ЛН1РОМ 

.к -11 п^ктг>!> innai 


'^п rrrva ir’jmpj D'j/v!> ‘jv Чшдодо 


V = lc£ = 910’l^i^ 


= 14.4Fo// 


K-i£ — л Vr 500 0.4 

v -к— => q =— = —--= 2 2-10 8 г 

r k 9 10 ч ° C 


F=*£ л Vr -200-0.3 

*r => ?= T = ^T^ = - 6 - 6710 " c 


^ У™ Dlron №л - D ’ ron »РМ n*wnp, BW * w „ 

Н1Л ^ 1 ™ Л1рто ^’* 11 ™ mww ИРОИ« lns V, n. * ГГп 

:пт mpoa ,p» ^роУш 


V = ^~ + Л-£1 = о.1п 9 Г ^‘5 10 6 ^ (-240 


= 5.625- \0 A VoU 


JIPVJ 19 I ^VTI 


»*70Vn *7K’3JV1$ - S ТГк$ 


pvnn п!?пз пп’3’1 »!>nt>nn mv>n nnsiv toki nimbnn ^»nnn ivnnn .9 
l’i dmin »'зпзп pmnn nN иг>пз .d-i 'jipn mnib pi prnnn пк роз .3-10 6 N/C 

:D”pnn ,mmbn 

14=*^™. => d m =^- 

t, 

=> d mm = 3600 / 3 • 10 6 = 1.2 • 10 3 w = 1 2mm 
.mm’pn pi ivnn na»Vr n»nn ,1.2mm-n pp’ nmftn pi pnnnn dn ,рпзп nnni 

V*ni ]11V|rtK 

.10 

:К’П Р’П ■?•«> Л’ПЗ’рП П’ПЗКП ,П*КПП ШП1 .К 

л£ * =ДК- 9 = ДК-2(+е) = 200Г- 2-1.6 10‘ ,9 С = 6.4-10" 17 Ј 

: q = 2е mmpn пктго>т тгз ,eV nvnn’i nt *pv iivn*? ni .1 
Д E k =AV-q = 200V -2e = 400eK 

П11 ’ п ’ TD113 J nrptra l™p’*n 'гв л-огрп П.Л 1 КП nx av)m ,n 

:eV nn’n’ 1 ? 

F (8.4.10^ 3.214.Ш-'* , 

2 2 1.6-10 -"j/eV = 2eV 

.2V 'зм) m’3ty nnn u>mii> ^kid 

13 Q1S ' '™ Vrt ■'* Me nJ,w Л11 ’ ПЛ Dnl1 ™ ivw»p’»n пк V’»> 2V to пакл nn. л 
-'H TVDl p-IDptan пк 13JVU> nnnn mpn *?u> ni’lDipn пк nionV 1 i>’ 
ртор^п Vftna n’j.nn ра vtomnm mrn .nnmpn n-n.vnn nmnnan * * 4 

•0 К1П l^DD <11D l’l 1 ? 



Ј wyjxoi 


**»*>vn «jn$ 


'^nvnn nD'\y«n no м>п vi» Vvion i'n'n non jvtam nvuna уј pivp^Nn .) 

;Q"pn )3 p> ,’n <y>voa m«'n win ,V?v Vvon pononv 

v v т У ) 


тУ Fr 8.210 * 0.5310 № . ._ 1Л . 

■ ~r“ ----«2.1710 'V 

2 2 2 

1 » ‘а d'o'vdo mw'nw о'зпуп dod N'n oiDNn пУпоп nonsNn л 

Емг« "U+ £«(-4.35 + 2.17)-10 '* - -2.18 10 ’V -- т ј— - « -13.(н»К 

1.6 10 "JUV 


pnOpVNn :Nin П\УП'0 ,П'^\У N'n ]0'0 DIDN 7\» ,П и , 1 А 1 Л^»П П'ДПЖП n\PND • 
jm'aon piaa \no7)\y nm)Nn ’Уф’\у!? nnna ,i'y*n7 n\yp 
JpDHOnn IHDp^Nn p\n') f)D DN )У"П KvoiAl “ 0 'DIOH ППрОП • 
•l\D\nono pn\)n piDp^Nn \a avo iNno Eiotai >0 • 


:n^N\ya D')\n)n D'oivn пн *^n\ynn miyn nov\y 7\y\ 7 n'V)d\oh ^\у n\Nno\)i a'V) ,n 

1 . V*kl 

r 

2. E = k% 


:^зрпо\у ’\D’an i\no r on y7n)\ ,\ta \т n\N\\\yon nN p7n) 

V ,q Г 501W/ 

— «A: Ј- • — ■ r ■-■ 0.25w 

E r kq 200Го///т 

.nnno n'nDO'D ^>ya mwa p*\ чрп Dt\pn ’\D'aa D*Vnn ')\у pa Dn*n : nivn 

nnan ivdo 7\y \aiy nN a\ym\ (i) nN\\\yoa r 7\y \anv nN a*v) .a 


V~k%- 


4-'~Y m -1.39 10 ”C- 1.39/iC 


:\')o ^>y !?N'v\D\on !?\у ’\D’ano \anv nN a\ym\ nnan D\m nN R-a )od) л 

„ . q D kq 9-10*•1.39*10 4 ntv 

/?=*-“* - rrr -» 0.125ш 


103 


l’VJAO' 7 ^vti 


**»yem Vn’juvio « jn$ 


:Diipn 7’лпп innoa )v\n\y 7\р’\уп nN D\y”) nt 1?’лп 7\y 'а*\ 'n D’O’VDa лв 


у, шк 11+ к &. 9 . 1ђ *\±!21 №'!' < 

r, r, 0.025 0.025 


7201W/ 


Г в . k lL . 9. + (lliPJ) . ~, 801W/ 

r x !\ ^ 0.1 0.05 ) 

’a ,i\D\nan 7v nmav vsao ’7o\ynn n\an ,g т\рЛ Г m\p)o naw i\D\nan n\yND .) 

:\т m\av a\ym ,(i\D\non nN v’no ’^nvnn n\an п\ууо7) V f > V 
W*LV*q p «720-Н80)1.610 19 «1.44 10 ‘V 
:П’)п)8 ’7\р’\уо a\D’n7 nm’) ,<i\d)’n 7 q t nN p’nnn^ иа vvao ')\у*п n\a\y nn\avn л 

1 V *U ei -U r *0-A--910°.- 4.32• 10 V 

:na\Dnn nonv n7N\yn nD\) ’07 ,p7 .n’7’7\y N’n Л>о\упп n\an 7\y \nn\av mnvn 
.(пт7 ПТ D’D\yO) D’)VD0n ’D ,’)\У’ПП П\37 \)\\'Da П)\)0 ’7о\УПП n\Dn) W - -4.32-10 Л Ј 


:D"pnO 1\^>\р р\П ’07 ,N 


д г д, 1} , 1.610 |g ■(-1.610 **) 


/.• o k *9-10* • - Т 1ГГ-Г— * -8.2 • 10 " N 

r 3 (0.53 10 ) J 

.m nN m o'D\y\n pnDpVNm jiDinon :>7’7\yn in'on 7\y \nwo\yo 

:N’n lO’On D\DN ^\У n'*?N'S)D\0n П’)П)^П .3 

U.k^-UO' . -4.35-10 'V 
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*7^'«rn 


l MOJIJVl$ - * јП$ 


pv ,p^ лчуоапп 5cm пртгпп d mipan dj ’o nbiv ,'i h'vdi ијкшу o’bipnvn |a .n 
:i TV^i ^opnnD bK’mion pvb ппт it mipn bN’NJDion 

:БПрП H'Cn'rO TDV D’N^D ЛППЛО IN3 PiiJ .D’31 D’O’VD !7’0D ПТ >’ЛЛ .22 

.N 

;Dni’Nn Vio DD’n пша ршт уппл • 
;0’П1’КП bip ’JD’n 1ШО ршпп bD’Vn • 
•D’Tl’Kn Vl2) ’JD’n ПШЗ 1И0КПП Р^ЗПУПП ЛСШПП • 

'n mpn 




D’JVUnn V\2> Dnnnn .р’^УЛ ’bND12)n *прпрп ^N ]1PD ’^n\2>nn ЛТОП ЛП2ПУ mupi 
.nnDD’D ’tnp’IVD Л^ШОЛП ’^DDnn ЛТОП ЛПЈ21Р Pl2) nonv 1 ? 4-1 2 


107 


Л1Л7Л01 *T^Vn 


+iy<m l 7N , jtjvi^ - 5 рт<> 


х (cm) 


nami ,V 2 '1 Vi-2 DHIN ]DDJ ;D’JVDDnn 1ПК РЗ П’ Ру DnNlJ12) D’PN’NJDIOD DN ND2J 
D’pmnn ЛК .ППКЛПЗ ,Г 2 -n ГгЗ inDJ .ibpD 1Ј’П bN’NJDlOn ’D ,nnbN П12’П DHIN 
.VN’NJDlOn nN IDDJ ]112У12) ЛП1рЈПП ЛЛК ^>ЗП D’JVDDH ‘ЈЈУ 

: Vi = V 2 dji , n = г 2 = О.ОЗт D’i’Nn n’DNii .n 

V, = V 2 = k— = 9 10’ = 1.5 • 10 6 Volt 

1 2 г 0.03 

К 0 =Г,+К 2 =310 "Volt 

г 2 = 7cm Nin ’Jipn pDnnn npnmi n = lcm Nin D’JVDnnn nnNn a mipjn pmn л 

V. = k^- = 9-10 9 = 4.5 \0 6 Volt 
1 /*| 0.01 

V, = kl = 9 • 10 9 = 0.64 • \O b Volt 

2 r 2 0.07 

v a =V X +V 2 =5.14-10Vo/r 

пп b mipjn D’JVDnn »pmn ’o ,a mipia ^n’ojdioP рпуа тта b mipn Pn’njdioh л 

.'o n’VDi ido ,7cm-i lcm 

D’l’Nni C mipjn DP IVDD П П10’П) 5cm Nin D’JVDDnn 1DN 'JOD C ППрЈП b\2) ПрППП Л 
po 1 ? .(r = 5cm Nin пл’П *piN ,pp .4cm-i Зст Dn i’os’nv лтг my» dVidd пјп’ 

V, =V 7 = k^- = 9\0 9 ^^ = 9‘\0 5 Volt 
1 2 Гј 0.05 

V c =V t +V 2 = 1.8 - 10 6 K 
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+vyn\ V*4MVI0 -1 рт$ 



1 6 

'a mpo 


5 


3 4 

:Nin bN’JHDIOn ру nt mpD3 

к = 2£ + ±£) = 2£ 
b b b 

:Н’П bip\»n ’Vnmnn птоп nnstv^ )WO 1?з nnnnn 






ЈПЧШ 91 *>^vn 


n VKurjvip t 


I 


п»пжп лк v’33 .nVm nabin nsiNna pvun тпзп nay> уз nmann nniw punan .a 
iT п'пж nii\*)i .(1 asn) punan mni© nv> oipna ппз-ропа naivnn Vu> nbVian 
:(2 а\го) nnaa упо iiunonu jma ,nanyon ^\y nV?ian п»т«!? 



Dna AV D’!>N^)U10n ТУПОП 1 ? nnODD ПП12) eV ПП’П’3 )10ПОП Р\У П’0)’РЛ П’Д 1 )«П .) 
n« a\ym лгтап ’)on 10 ст pmna -nm\ 2 > )iunon .Е кри . п - AV :)iunon y«m 
:AV i ?'i) iany n« a\pn)i ,пт Dipna руип man Vn’jddio 

V = k 4 - = 910» ( ~ 6 67 - |0 ,) = -200F«;/ 

Г 0.3 

AV = -200 - (-300) = 1 OOVo/t 

=> E kp = lOOeV 


:D”pnD )1V)1’) 'PIP ’)\УП р1ПЛ ’Ob .25 


a Д ■ Њ . ■ t ± h - ■ 9 . , 0» б - 67 ■ ■ 1 ° : ; 16 • ■ 6.39 ■ 10 "„ / ,» 

m m - r 2 1 . 67-10 27 -( 0 . 3 ) 2 


: r = 0.2m mipn ’iu’aa а»У) nny .a 

a . ZL . k JL^_ . 9 . ш- . , 43 . „ , 

m m-R 2 1.67-10 27 -(0.2) 2 



jn*VJJ01 V^VTI 




q,--5nc 


7’п« u-mv **?^n т^з ]/7^> jn/uji 


--1-1-1-- x(cm) 

0 2 10 .23 

D01PD пшпка 1T nPND HflflV \2>’ ) З 1 ? ,Л)П1РП ЛЗПМЛЗ К’Л ЛУ1)ПП Л«1ЛОЛ mpD3 .« 
.п’дп)ип hd’tp pma »onionV jn’) ,hddd паиопир^нл maniy pi’an ."nm)N-miay" 
m’Na nNinnn jnupVNn nnnt) луа ,i зуоз (E k |+U|) n!?bian пчлзмл n« nni2» 

.х - 8cm mipia tfnn inup'jNn им<а ,i asna (E k2 +U 2 ) nanvnn bip nb'jian n»n)Nb 
t/| +jE*| = t/ 2 + Е кг 


U 2 =k^ + k^ = 9- 10’-(-1.6-10 ,9 ) 


Г — 5 • 10 9 

5 10 9 

{ 0.02 

0.08 

Г-5-10' 9 

5-10** 

{ 0.08 

+ 0.02 


-2.7-10 'V 




-.Vapnn Л’ДП)«П niD’12) ршп 13*7 ,Eki“0 

№-П]'.Ј 4-2-’-'0, 1 = з.44.|0- И /, 


/w, v 9.11-10 

.*T’nN D’N птоп ’a ,mnv)D )пир^«п лдпнл .a 
:Nin nnniz) mipia )пир!жл лјпмл Упд .д 


1.6-10 19 

'5 10 9 


9.11-10 31 

0.02 2 

0.08 2 J 


.Х -n n’){ *?y П)’П’ n^lNnn )11’3 


,V R = -300V nnan ’)o ^у VN’Siuiom ,R = 20cm :)im .24 
ipb лпал таппа тап ]yunn ba ib’Na "дтлп" nnan no *?y bN’iiiuion .n 









jn*vj* 9 » 'vyvr\ 


*vy*r П - f ГП^ 


:D’iin3n DOnvn DN 3’S31 »П 1 ?« D’blp’\y Л1Н030П ЛЖЛ1УП ’Л1У DIVHJ 


(1) 

45 

+ 

45 

II 

45, 

+ 

45, 


(2) 

V'=k^-=k^- 


r x r 2 

r \ г г 

(1) 

810“ 9 +4-10" 9 = 
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:К’П D’p’pbnn biy ОЛП’ПП .3 



n’bN’ 3 ? 3 Dio nmiNb твпЈ ibiy лпзз’рп птзкп ,a*n p’pbn b\y пгхуп 3 ’bnno .3 
о”рлп r mn путп pmn лт’кз з\упз ,]ob .a p’pbn -зпт рзпз лзпупп b\y n»bn\yn 

. U=Ek ti’ii\yn 

E k =Un*i =3.2 10'V 

Umax -!; <>*■-4° =9 10 9 (79 1.6.10- 19 ).(2-1.6.10-”) 
r r 

шш min 

=> г ш =1.1410- ,J m 


ФЗ+П? 1’Д ]/V>T JlUk*7J)jnn 

.27 

ппз bD by D’3yDnn n\3bonn\y nnnb ]л»з ,nm пт зп ртпз ожзтз оппзп dn .n 
лпкп rmti b\y ’bnDnn mvns луо\ут n3’Ni лпопш 
.13 опзозпо D’3yonnn Dbynnb туок ,рт DinnDD .3 
:ЛЖЗП ЛП31УП ’Л\У by DD13D ]ПЛ0П .3 

лпит nnNi ’3ob пппзп »за by о»зуопп bD рз пз’\у )»n дуопп тп»\у рт ’ob • 

.D’bN’3T3D10 ]l’iwb D’V’3D ПППЗП IDND pD03 ППЛ ППОО 0И31УП D’3VDDn DTT • 








лгулда +iy<m Vnijvi$ - » p-p 



un>b mim n>]yunn on> ,!?N>s3oio-’n\» п>ппз o»D»^in ту .п>У?з пзрпп >nit : myn 

.n’D’binn nim 



,Г| 101>тгв ППЗПП .nmbD ,>'?>bl» n'j’nnD П>П 1ЈЈПЗП ]П’0\У ППЗПП И1У DOHOp^N .1 

.»)\УП ппз 1 ? 

-n ]поз лп> mim> nnttbi mm\y nDV а>ппзп >зз Ру >Pniynn miyn mniiiv лк з\упз .з 
лтшу лк £ 2-1 ,£ i-3i miniy >зоР пппзп >за biy miyn лпту лк £ 2 -i ,£, 

.ппнлпз ,пзш1У nn«b оппзп >зо Viy miyn 

£| =^4 = 910<> ^- 8 - 1Q 2 ^ = - 2 - lo4;v/c 

r, 2 0.06 2 

£ 2 =Л% = 9.10’^^- = 910 4 ^/С 
r 2 2 0.02 2 

£;=^ = 9-10 ^ 3;10 '^ = -7.5-10 3 ЛГ/С 
r, 2 0.06 2 

£; =A:% = 9-10 ,> ^-- 1Q , ) = -2.25-10 4 ЛГ/С 
r 2 2 0.02 2 

\утлл\у ’lD’Dn »p 1 ? ЛЛ1’3 !?ПЗП Ipnmn -рул £ 2 -^ ,nt П»)>03 13\yin\y D’Dnvn ‘ЗЗ 1’ЗП л 
Dimn ^уз ппзпп !>>ллл pnnn ла>!?7 .изт вппзту »за 1 ? nni> bna pon na>bt 

ЛЛ1> ]Dpn 

.29 

-з птоз mi3>n nn«i t V 2 -1 И,-з изто na"? пппзп >за ■?)> D’bN’muian лм inoj .n 

:D”pnn 'aN’itmian лтзп »о 1 ? .V' 2 -i V\ 

k $L , ч 

£L = __^ = g, r, (-610~ 9 )-0.02 _ } 

V 2 ~ k *L~ r { 'д 2 0.04-3.10 9 

r^ 

nn« ,p*? .D’VN’itiDio ivmp'? ПУ ППЗ'? ппзп изу о>зуоп ,nt3 nt 1УЗ) ПИПЗШУ ШТЗ .а 

.1 Nin D>*?N’3t30ian on> ,moin липзту 


.р«? .D’bN’SIOia ”11У Dn DnnDn 1’3 УЗППП nNinnD .3 


nrv-u^i 'густ 


*мс>* jvi<> - 5 рт$ 


X 


^ '!?П\УПП т\УЛ ;0 N>n >!?П\УПП п*г\г>л лпк\у!> Л’)13*’ПП no>*?pn bv\y ponn лп\пл 
Ip 1 ? .<ЈП\\УОЛ ТЗПОП \n\pn\ ,>Л1\р\ noppn pnn P’KD "ДЛЗЛП" Л>П’)ОЛ nsPpn >зупп 


E„ = Д = 910 9 - ' 5 ' 1Q 


-2000 V/m 


.ШОррП ‘?\2> 0Л\\УПП rmnn ^K ј\\зп Рптулл ЈГГОП ЛП32\)> n\up\ 


.UON N\n Л’)0 !?y VK>\nn\on ,jd!? .лрпи\п л>з\зг>пп лоРрл .к 
.Л’П>)ОЛ ЛОррЛ ivon 1 ? \3D’D1 iioni \Уг\дп n\w» л>з\2>пл поРрл !>v т\г>\пл punn .0 
:q 2 -a л>з\зг>пл поРрл ivon лк\ ,q r a л>ппоп лоРрл jvun лк jntn .\т пзи> п>о\з 


V = 0 = к 2^2. 
R , 


:nbN\yn >Ј\ЛЈП qi л« а\упз 


v, =к 


2000 0.1 
к 9■10 9 
? 2 = -2.2-10' 8 С 


2.2 10 *С 


pb .'1 o’voa a\»\n\y jvonn n> Vv dj \>\pdv vo\y\n л>п>)оп noppn >)o !?к>ззи\оп .) 

:К\П ПТ bKn)\)10 

v . !ч + !^Ј* + аЛ 

R, R, [r, rJ 

г ,. 9 . 10 {ј£ј£1 + Ш,1 о-) \ 990Vo/ , 

1 { 0.1 0.2 ) 

D3>n ,ОППОЛ TDnnn Г = lm рПШЗ ,^К’)0\5\ОЛ b\y\ >!>п\упп m\yn nnsiv !?\У D’DHVn л 
т\рз n\PND .паРкл D)n>ua D>D\on\ dViijd D’iro onvDna nnivo л\оРрл >d ,o 
IVDD !>KD DnpN Dn»nnb ИУОК ,D’J\VD D»\1)J!l)\p D’nilD D’OU ЛОПУП!? у\ПП ЛКЗТПЗ 

.оппол b\y DTDina m\nn b\p\y >т\рз 

n)VDn лк лаакп л>п>зоп лоРрп лпк iPin oninn dh in> nain n\o>bpn\y тк!> .л 
mo’bpnn лпк !?d jvdd ,p!? .\>зо bv D’TDann iPioa nnvonn >d ,л>з\ 2 >пп nopp!? 


117 


jn'vji^i *тут 


*iy<m ‘жпи vp - % рт$ 


D\pn Pa .nicvnb ,\V \Davi ,\>зо !?v !>K’3ouio!? \Diva n\wy апзп тоапа !?к>)ои\оп .a 
лпзп >30 !>y ^K’JODion pv!? iDava n\wy VK’jooion лпзп q\na 
,v\ap \a ^K’JHDiomp тпл D»p q>!?ina dk .dok к>л апал q\na Ртупл т\г>п лп)г\у .) 

.dok K’n nr Dinna mon лпзгту 
.1 V Nin bK’jnmon лт Dipna dj ,'a n’voa а\пкз л 


лк лпкппл л\>згрз\оп ,\т пнрза .moppnn лпк !?d!> у\пп лк*пз е т\рзл .к 
рзапа тзпп л\о>!?рп jvon \!?>kd л\зпзлп Pnonn m\yn ппзпу лк\ ^k’jddioh 

:уа\з п!?к D>!?ip>\yn ллиупп 


V -k[ 4 ' +q A -0 io 4 f (-5)10" 9 +1010'M _ 
l Ј 0.5 J 


E =k q -' +q - 1-9 ^vf ^ lO'+lO 10 9 

' r] 0.5 2 


180F/w 


1DD3 .nn пзп ’3D !>d D’)vonn лппл aiD’nn Vapnnn паРкп diddh мл VK’jiJDion .з 
a\2?m .!?пзп ппзп >зо !>у '?к>зпо\оп лк К 2 -а\ ,ppn пнзп >јо !>v !?к’кзо\оп лк Г,-а 


: К 2 -\ V { *7^? D’Davn лк 


V, = А:—= 910 
r. 


V 2 = к- = 9-\0 ч 
Г 2 


= -450 Volt 


= 450 Volt 


:N\n (mo>!>pn ’ddd noiDvn) f mipja \ddv . v\ar? noPn *?d а\ла !>K’KJD\on\y m>n 
V f = Vi+V 2 = 0 

. Ef = 0 ,)-3i п!>к\у!> ралоа ззпту jnp’vn inD !>v 
\уралпп јплоп .л’П’зол no’bp 1 ? y\nn\ л>з\а’пп no>!>pn п\ла лккпз g mipjn .з 
лоРрл .\т n!>KDa 'а-\ 'к D’O’VDa \ззпп\у тзпруп а\'зго к\п ^K’JHDion ру a\D>n!? 

> 0 *? а\у\пп л>п’Зоп no’Vpn !>d плппл .450V g т\рза ^K’SJDn 1 ? лт\л л>з\зг’пп 

:р!> .птзапа тзпп пзупп\у ппзпп 

v =V +it-^ = 450 + t-^J910 4 =\50Volt 
g 2 r 0.15 


П6 





+iyOT\ 'lH'i f 


jn*VJV)> 


*ry<m 'lH'MVV - f јП$ 


:nini^n rin inNj?a рпор^кп nn»no iivd i*aV »pomn 7»yn t»a n»inn пк avm л 

v., 419 • 1 o A 

tan a = — = —-— = 0.878 => «=41.28° 
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